حامعة البعث امتحان مقرر المعاد لات التفاضلية 1 الاسم: 

كلية العلوم لطلاب السنة الثانية رياضيات الدرحة: (100) 

قسم الرياضيات الدورة التكميلية للعام الدراسي 2017-6 المدة: ساعة ونصف 
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السؤال الأول(20 درجة):‎ 

جد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية: 


و2 - ' بورح siny‏ ةع بر 


السؤال الثاني(20 درجة): 


جد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية: 


0 برح نوو بر 
Xx‏ 


السؤال الثالث(20 درجة): 


جد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية: 
+siny (dx +(e” +X +X cosy )dy =0‏ 7+ 060 
السؤال الرابع(20 درجة): 


جد الحل العام وسيطياً للمعادلة التفاضلية التالية: 


السؤال الخامس (20 درجة): 


جد الخل العام للمعادلة التفاضلية من المرقة الكانية الغالية: 
0= ”ر +" (1- y )y‏ 
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سلم تصحيح مقرر المعادلات التفاضلية 1 الدورة التكميلية للعام الدراسي 2016 -2017 


جواب السؤال الأول (20 درجة) : 
و2 - ' نودت yx siny‏ 


- بر2--[ع- ارصنع )”نر ج =-2y‏ 'ر×- رہ xsi‏ ر 
ف 37ے ے1 ماع رصنو ]عه ر 22 رل 
dx (x? siny -*[ dy 2y‏ 


والمعادلة الأخيرة هي معادلة برنولي بالدالة × والمتحول المستقل ل ولحلها نقسم الطرفين على المقدارة × : 


xX' 1 1  siny 
83 يو و‎ 2y 
1 , x x 1 , 
جد جه د ج 2 ج‎ “=> 
3 3 1 2 
وبالتعويض في المعادلة الأخيرة نجد أنَّ:‎ 
1 1 sin 1 sin 
= y o 3 
2 2 2y ا‎ y 
: والمعادلة التفاضلية الأخيرة هي معادلة تفاضلية خطية من المرتبة الأولى بالدالة > والمتحول المستقل ر‎ 
ay 
U=e ل‎ - 6 y = y7 


بضرب طرفي المعادلة الأخيرة بعامل التكميل تصبح تامة وتكتب بالشكل: 


/ sin : 
|» z | رد‎ ) 2 |= 
y 
وبمكاملة الطرفين نجد أنّ:‎ 
yz = jsiny dy +c > yz =-cosy +c 
وبالعودة للمتحولات القديمة نجد أنّ:‎ 


2 1 
(«ومع - )×= بر | < +٥0‏ برومع- - جد ر 
Xx‏ 


وهو الحل العام للمعادلة المعطاة. 


جواب السؤال الثاني(20 درجة): 


الحل: 
إنَّ المعادلة التفاضلية المعطاة تكتب بالشكل: 


ام | لك )مره 2 ر 7 ]طاو وحن 
X X X X X‏ 


ومن الواضح أنَّ المعادلة المعطاة متجانسة ولحلها نجري التحويل 2 ومنه فان y'=xz'+z‏ ج ج2- yJ‏ وبالتعويض في 
56 


المعادلة الأخيرة نجد أنّ: 


xz'+z =-z +z1n(z) > xz'=-2z (عا)ماء+‎ > xz' جد [2-(2)مطاء-‎ 

42 _ dx _ dz dx _ dz 
x =z [ln(z) ا‎ TE - 1 ا‎ - 
1 0 5 اك‎ 2 > 1n(x)+lnc=In[1n(z )-2| > 

x Tn) -2[ 


n(x )+ Inc =1n| In(z )-2| ج‎ In (cx )= In| In(z )-2 | ج‎ )cx (=n) (-2 


1 
In(z )=cx +2 > ج‎ =e 


اة ا ت ا عاك ا 
X‏ 


y = xe 72‏ جح 2ی _ ل 


X 
وهو الحل العام للمعادلة المعطاة.‎ 


جواب السؤال الثالث (20 درجة): 
+y +siny (4 +(e” +X +x cosy (4 =0‏ 060 
الحل: 
لدينا من المعادلة التفاضلية المعطاة أنّ: 
+siny [ : 0) ,2(-)6” +X +X cosy )‏ ل P(x.y)=(e‏ 
وكما أنّ: 


60)2.<( 


24 
ا ا 0 اكت 
و 


0y 
| ومن الواضح‎ 
OP (x.y) _ 00(*.Y) 
0y Ox 
وبالتالي فالمعادلة المعطاة تامة » وبأخذ 0= م7 , 0= 60 نجد أنّ الحل العام للمعادلة المعطاة يكتب بالشكل:‎ 


F(x,y)= P(x, y)a +10 (0, نر‎ ( 4 = 
0 0 
6 +y +siny ) dx 36 +0+ (0)cosy (4 
0 


در 
0= ر 


=| 
0 
(e +y +siny ) dx +e” dy 0 +Xy +X siny j +60 | 


=(e* +xy +x siny -1)+(e” -1[ > 
| (+(e -1) 


F(x,y )=e” +e” +xy +x siny -2 


جواب السوال الرابع (20 درجة): 


0 1 
كر 0 x = tan‏ 
الحل: 
إنَّ المعادلة المعطاة تكتب بالشكل: 
yJ‏ : 
ا لمم 1 لحم 
x = arctan ) TEL‏ 
ولحلها نفرض أن 7 = 'ر ومنه فإنًّ: 
4 
arctan(p)+—| ........ 1‏ - 
TT (1)‏ 1 
وبما أنَّ: 
)*( 221111 رمت و yJ'=p‏ 
dx‏ 


وبالاستفادة من العلاقة (1) والتعويض في العلاقة (*) نجد أنّ: 


6 به 5 ال‎ REY 


)7+( )۶ 
م2 “ررلات وه 
dy = dy = d dy =‏ 
)م +( dy‏ ج 4 1 dy‏ > 0 مم 0 17 
)2 0 ا e‏ _ے 


من العلاقتين (1) و (2) يتضح أنّ الحل وسيطياً للمعادلة المعطاة هو: 


P 
= arct 
1 arctan ص)‎ ( + 5 


Pp 


م 57 


جواب السؤال الخامس (20 درجة): 
0= ”ر +" -1(y‏ ر( y‏ 

الحل: 

بوضع 7 = "7 نجد أنَّ: 
dy' dp dpdy dp , 4‏ , 
اي الى LR‏ 
dx dx dydx dy dy‏ 

وبالتعويض في المعادلة المعطاة نجد أنَّ: 


ج 3 Ta‏ م م(1- )ر ج 0= +p‏ 2 م(1- y(»‏ 
كر N‏ د dy _ dp‏ 

(1- م) و رار م (1-«)م 

د dy‏ 1 ف )1 2 ل 1[ 


y -1)-1n(y )=-Inp +Inc > In(y ما-(1-‎ »)=m( | وس عمد‎ 
4 


يم 
5 

کر بيوبت تبر 
ی 

| 
س 

ر ت 
بلا 
3 
TS‏ 
e |‏ 
ا 0 
ت 
| 

س 
| 
© | 
- 
1 
سبك 
3 
نم 


وبما أنّ: 
1 ار cy dy _ cy‏ ر 
ج عله ] = را --1|] ج بcd=‏ برها جد اج = ج p=‏ حابر 
Jy‏ 8 


وهو الحل العام للمعادلة المعطاة. 


انتهت الأجوبة 


أ. أحمد حاتم أبو حاتم 
0947075489 


